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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych
elektrycznych zawiera opis robodt i urzadzen jakie nalezy wykonaé i zamontowac w celu uzyskania
zadanego przez zamawiajgcego standardu budowy instalacji fotowoltaiczne;j.

Wykonano go jako odrebne opracowanie, zwigzane jednak tematycznie z projektem
budowlanym ww. inwestycji wraz z przedmiarami i kosztorysami. Celem tego opracowania jest
uzupetnienie dokumentacji projektowej obiektu o zbiorcze wskazanie opisow technicznych,
pozwalajacych na jednoznaczne okreslenie przedmiotu zamoéwienia na roboty budowlane,
szczegolnie w zakresie wymagan jakosciowych i warunkéw technicznych odbioru robot oraz
ustalenia podstaw do wyceny tych robét.

Specyfikacja zostata opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrze$nia 2004r. “W sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego”.

2. ZAKRES SPECYFIKACJI

Zakres robot budowlanych ujety jest w opracowanych dokumentacjach projektowo —
kosztorysowych obejmuje montaz instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii oraz polgczernie
jej z proj. odrebnym opracowaniem instalacjg elektryczna.

2.2. OPIS PROJEKTOWANYCH PRAC ELEKTRYCZNYCH

Stan istniejacy

Budynek obecnie nie posiada zamontowanej instalacji fotowoltaicznej. Posiada dostgpne
polacie dachowe skierowane na dwie strony $wiata tj. potudnie i polnoc, z czego zgodnie z
zatozeniami projektowymi pod instalacje moduléw wskazano potudniowa pota¢ dachu posiadajaca
bardzo dobra ekspozycje na $wiatto stoneczne. Budynek podlega przebudowie, a jako miegjsce
montazu urzadzen zwigzanych z instalacjg fotowoltaiczng (inwerter, magazyn, Gateway,
rozdzielnica AC 1 DC) wskazano elewacj¢ péinocng (w miejscu wskazanym na rzutach..

Odrgbnym opracowaniem projektowana jest wymiana instalacji elektrycznej budynku, ktorg
nalezy zasili¢ poprzez proj. Sigen GATEWAY HomePro 30kW. Gateway posiada zabezpieczenie
nadpragdowe na wyjsciu, w zwigzku z tym nie jest wymagane instalowanie dodatkowego
zabezpieczenia — maksymalna dopuszczalna moc ze wzgledu na wytrzymatos¢ GATEWAY to
30kW.

W ramach zadania nalezy utozy¢ lini¢ kablowa pomig¢dzy zlagczem pomiarowym a
GATEWAY.

Stan projektowany

Elementem tgczacym projektowang odrgbnym opracowaniem instalacje elektryczng z proj.
instalacja fotowoltaiczng bedaca przedmiotem opracowania jest GATEWAY pehigcy funkcje
menedzera energii, ktory w zaleznosci o sytuacji przelgcza warianty zasilania tj. w sytuacji braku
zasilania z sieci przelacza si¢ w tryb pracy wyspowej zasilajac budynek z magazynu energii, po
powrocie zasilania wraca do podstawowego trybu. Urzadzenie posiada opcjonalng mozliwosé



podiaczenia w przysztosci agregatu pradotworczego 1 utworzenie kompletnego ukladu
automatycznego SZR. GATEWAY nalezy zasili¢ bezposrednio z zlacza pomiarowego (jedynie
poprzez ograniczniki przepi¢c¢), ponad to nalezy wykonaé potgczenie z Inwerterem oraz rozdzielnicg
gtéwna budynku. Urzadzenie taczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

W ramach zdania projektuje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 15,960
kWp opartg na inwerterze hybrydowym SigenStor EC 15kW (SKU: 01-02-02-050) zintegrowanym
z dwoma modutami magazynu energii SigenStor BAT 8.0 (SKU: 01-05-02-011) - po potaczeniu
tworza wspolng cato$¢. Urzadzenia nalezy montowaé na podtodzie przy pomocy dedykowanej
podstawy SigenStor (SKU: 01-05-03-012). Montaz na podstawie umozliwia rozbudow¢ magazynu
energii o dodatkowy modut w przysztosci.

Zastosowany falownik musi posiada¢ 10 letnig gwarancj¢ produktowa.

Falownik nalezy zainstalowa¢ na Scianie w sposob zgodny z zapisami instrukcji producenta.
Dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego na etapie
realizacji. W ramach montazu falownika nalezy doprowadzi¢ do niego pewny sygnat WiFi, celem
umozliwienia zdalnego odczytu parametrow.

Rozdzielnice DC oraz AC nalezy zamontowaé pod inwerterem.

Urzadzenia odporne na warunki atmosferyczne.

Falownik bedzie wyposazony w system obejmujgcy pomiar energii wyprodukowanej,
zamagazynowanej oraz biezacych parametrow sieci 1 przeptywu mocy. System musi umozliwiaé
wglad do danych przez przegladarki internetowe oraz aplikacj¢ mobilng dzialajaca pod kontrola
systemow i0S oraz Android.

Projektuje si¢ zainstalowanie 28szt. paneli JASolar JAM72S30-570/LR. Instalacje nalezy
zamontowa¢ potudniowej potaci dachu na dachu budynku (pochylenie zgodnie z jego spadkiem).
Rozdzielnice DC oraz AC nalezy zamontowac pod inwerterem. Polgczenie pomig¢dzy proj.
rozdzielnica AC, a rozdzielnicg gtdéwng budynku oraz zlagczem pomiarowym wg odrgbnego
opracowania.

Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowej Inwestycji musza by¢ jednego
typu oraz wyprodukowane przez jednego producenta Panele nalezy taczy¢ bez wykorzystania
optymalizatoréw .

Panele projektuje si¢ montowac w pozycji pionowej w dwoch rzedach po 14 paneli.

Nalezy stosowa¢ dedykowane konstrukcje w systemie CORAB SYSTEM B-02. Konstrukcje
montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktore potwierdzaja ich przydatno$¢ do
uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. Dokreca¢ przy pomocy klucza
dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcja montazu konstrukcji i modutu,
mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Zwroci¢ szczegdlng uwage na
miejsce mocowania klem na ramie pancla — zgodnie z instrukcjg producenta, aby zachowaé
nominalne parametry mechaniczne. Stosowaé konstrukcje zalecane przez producentow paneli
fotowoltaicznych.

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydroliz¢ dla napigcia statego
DC 1000V, w podwojnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. 1zolacja zewnetrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewodoéw przymocowaé¢ do konstrukcji
aluminiowej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Trasa kablowa wewnatrz budynku powinna by¢ poprowadzona w korytach lub
rurach elektroinstalacyjnych wykonanych z tworzywa. Tras¢ kabla nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby pole indukcyjne przewodoéw DC bylo jak najmniejsze. Nalezy rowniez pamigta¢ o tym, ze
przewod uziemiajacy oddzialujagc z kablami fotowoltaicznymi réwniez moze wytwarzaé pole



indukcyjne 1 powinien by¢ prowadzony razem z kablami zasilajgcymi. Przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych ostonach, trwale przymocowanych do dachu. Przewody
muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, muszg by¢
odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprgzen. W trakcie funkcjonowania instalacji
nie moga by¢ nigdy poddawane mechanicznemu napr¢zeniu. Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi
krawedziami lub porysowaniem na szorstkim podtozu.

Wszystkie potaczenia migdzy modutami wykona¢ za pomocg zlaczy dedykowanych
instalacjom fotowoltaicznym. Przekroje przewoddw fotowoltaicznych nalezy dobraé¢ w taki sposob,
aby zapewniajacy spadek napigcia DC < 1%.

Pomiary rezystancji izolacji pozwalajg wykry¢ uszkodzenia, ktore w przyszto$ci mogtyby
doprowadzi¢ do wystapienia zagrozenia pozarowego. W zakresie pomiaréw rezystancji Izolacji
strony DC mozna jg wykona¢ dwoma metodami:

- Pomiar migdzy biegunem ujemnym a ziemig a nast¢pnie mi¢dzy biegunem dodatnim a
ziemig.

- Pomiar migdzy zwartymi biegunami plus i minus oraz ziemig.

Obie metody pomiarowe sg rownowazne, a najczesciej wybor migdzy nimi uzaleznia
zastosowany miernik do pomiardéw. Jezeli ramki modulow nie sg uziemione warto dodatkowo nalezy
pomiar rezystancji izolacji miedzy tancuchami moduléw PV a ramkg modutu.

W praktyce przy suchej instalacji dobre wartosci pomiaru powinny wynosi¢ ponad 100
Mohm, a w przypadku wilgotnej instalacji ponad 10 Mohm.

Po stronie AC pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ miedzy przewodami czynnymi, a
przewodem PE/PEN. Nalezy rowniez wykona¢ pomiary mig¢dzy (nieuziemionymi) przewodami
ochronnymi a ziemig. W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje zagrozenie pozarowe nalezy takze
wykona¢ pomiar migdzy przewodami czynnymi. W zakresie pomiarow kontrolnych nalezy takze
upewnic si¢, ze wszystkie wykonane potaczenia wyréwnawcze oraz ochronne posiadajg cigglosé.

Napigcie testu nie moze przekracza¢ dopuszczalnych napieé pracy poszczegdlnych urzadzen
np. modutow PV zabezpieczen. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na zakres napi¢¢ pracy
ogranicznikow przepi¢é, ktore w czasie testu powinny by¢ wyjete z testowanego obwodu.

Wykonawca dokona zgloszenia do Zakladu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A.
wykonang instalacje¢ fotowoltaiczng, wraz z certyfikatami i kartami paneli fotowoltaicznych,
inwertera oraz innymi wymaganymi przez OSD dokumentami, ktore sa niezbedne do podtaczenia
instalacji PV do sieci energetyczne;j.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie urzadzen i materiatdw roéwnowaznych technicznie,
pod warunkiem Ze spelniajg one wymagania okreslone w niniejszej dokumentacji oraz zapewniajg
funkcjonalno$é, jakos¢ i parametry nie gorsze niz wskazane produkty referencyjne.

Zastosowanie rownowaznych rozwigzan musi:

- by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi, normami oraz przepisami prawa;

- zapewnia¢ kompatybilnos¢ z pozostatymi elementami systemu;

- nie powodowa¢ zmian w zakresie funkcji, trwatosci ani bezpieczenstwa uzytkowania;

- zosta¢ uprzednio zaakceptowane przez Zamawiajacego.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej przed skutkami wytadowan
atmosferycznych, przewiduje si¢ zastosowanie systemu ochrony odgromowej zgodnie z normg PN-
EN 62305 oraz zasadami projektowania instalacji PV.



Zakres ochrony:

- Instalacja zewngtrznej ochrony odgromowej (LPS) w postaci zwodoéw pionowych i poziomych
umieszczonych na kalenicy dachu.

- Przewody odprowadzajace prowadzone po potaci dachowej i elewacji budynku, zakonczone
uziemieniem o rezystancji < 10 Q.

- Zachowanie odstepu izolacyjnego 0,5m migdzy elementami instalacji PV a przewodami
odgromowymi,

- W przypadku braku mozliwo$ci zachowania odstepu wykonanie potgczen wyréwnawczych migdzy
konstrukcjg wsporcza paneli PV a uktadem zwodow - potaczenia wykonaé przewodami o przekroju
min. 16 mm? Cu,

Z uwagi na lokalizacje czesci DC instalacji fotowoltaicznej poza strefg pozarowa budynku,
nie projektuje wylacznikow p.poz odtaczajacych obwody statopragdowe od reszty instalacji.

Ogolne warunki wykonania i odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace Wykonawcy Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszystkie roboty $cis$le wedlug zatwierdzonej przez
Zamawiajacego 1 jednostki uzgadniajace dokumentacji projektowej. Pozostale wymagania
Zamawiajacy okresli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Ogoélne zasady wykonania Robét
Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosc¢
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz poleceniami Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

3. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE PLACU BUDOWY

e Wijazd i wyjazd z placu budowy odbywac si¢ bedzie poprzez istniejacg droge . Wykonawca
bedzie utrzymywacé plac budowy w sgsiedztwie w czystoSci oraz na swoj wlasny koszt
bedzie naprawia¢ wszelkie szkody spowodowane dziatalnoscia budowlana.

e  Wykonawca bedzie czuwal nad tym, by jego pracownicy oraz jego Dostawcy nie
przekraczali granic cudzej wlasnosci ani tez nie byli ucigzliwi dla whascicieli sasiednich
dziatek.



4. MATERIALY

Roboty budowlane winny by¢ realizowane z uzyciem dopuszczonych do stosowania
w budownictwie.
Do powszechnego stosowania dopuszczone sg wyroby:
z certyfikatem bezpieczenstwa
z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci
nie majgce istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych
wykonane i stosowane zgodnie z tradycyjng sztuka budowlang
Do jednostkowego stosowania dopuszczone sa wyroby wykonane na podstawie

indywidualnego projektu dla okreslonego obiektu, posiadajace oswiadczenie producenta o zgodnosci
wyrobu z tym projektem oraz przepisami i obowigzujacymi normami.

Wykonawca moze bra¢ pod uwage materiaty lub urzadzenia alternatywne charakteryzujace
si¢ takimi samymi wlasciwosciami oraz zapewniajgce wydajnos¢ i jako$¢ identyczng z podanymi
w projekcie. Przed rozpoczgciem odpowiednich prac Wykonawca przedstawi pelne szczegoly
swoich propozycji Zamawiajagcemu i uzyska jego akceptacje. Wszystkim wnioskom powinny
towarzyszy¢ materiaty dowodowe pozwalajace na stwierdzenie zgodno$ci materialdw ze stawianymi
wymaganiami. Przy realizacji robot nie mogg zosta¢ uzyte zadne materiaty ani prefabrykaty, ktore
nie zostaty poddane weryfikacji zgodnosci z okreslonymi wymogami.

Wszystkie dostarczane do placu budowy materialy i prefabrykaty powinny by¢ oznaczone
nazwg producenta, marka lub innymi informacjami, ktore mogg okaza¢ si¢ niezbgdne do
zweryfikowania doktadnego charakteru materiatu lub prefabrykatu oraz powigzania ich z
okre$lonymi wymaganiami.

5. SILA ROBOCZA I SPRZET

Przy realizacji robot Wykonawca moze zatrudnia¢ wytacznie w petni wykwalifikowanych
i rzetelnych fachowcow wraz z ich niezbednym personelem ztozonym z robotnikow lub
pomocnikow, przy czym ich praca bedzie wykonywana w mozliwie najlepszy i solidny sposob. W
celu pelnej realizacji robot Wykonawca zapewni wszelki, konieczny sprzet.

Wymagania odno$nie sprzgtu uzytego do realizacji zamierzenia ujeto w opisach
technicznych projektéw branzowych. W przypadku gdy w projekcie nie zostalo to odrebnie
zaznaczone odnosne wymagania podano w opisach poszczegolnych pozycji KNR.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zadba o to, aby wszyscy pracownicy posiadali odpowiednie kwalifikacje,
doswiadczenie i przeszkolenie w zakresie powierzonych im prac. Nadzor nad robotami, zard6wno ze
strony Wykonawcy jak 1 Zamawiajacego musi by¢ powierzony osobom majgcym odpowiednie
uprawnienia budowlane oraz nalezacym do regionalnych struktur samorzadu zawodowego.
Standardy wykonywanych prac muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
normach przedmiotowych. Wbudowane materiaty muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci lub atesty i
aprobaty techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonywanych robot nalezy prowadzi¢ na biezaco w trakcie wykonawstwa oraz
przy odbiorze poszczegolnych rodzajow lub etapow robot. Ma on na celu potwierdzenie zgodnosci



pod wzgledem ilosciowym wykonanych robot z dokumentacjg projektowa jak réwniez wykazanie
zakresu ewentualnych robot dodatkowych. Jako technike obmiaru nalezy przyja¢ bezposredni
pomiar z natury. Dla ujednolicenia i umozliwienia pordwnania obmiaru z przedmiarem nalezy
stosowac te same jednostki i zasady co w przedmiarach wystepujacych w dokumentacji projektowe;.
Obmiar robdt sporzadzony przez Wykonawce musi by¢ obowigzkowo potwierdzony przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jest to konieczny warunek w przypadku dalszego
wykorzystywania wynikow obmiaru do fakturowania wykonanych rob6t budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdt majg na celu w sposdb formalny udokumentowa¢ wymagany poziom
techniczny i jakosciowy robdt. Obejmujag one odbiory robot zanikajacych, odbiory
migdzyoperacyjne, odbiory czg¢sciowe oraz koncowe robdt. Zakres szczegotowosci odbiordw,
problematyka wymaganych badan i prob technicznych oraz forma ich badania wynika z tresci
zapisow Polskich Norm, warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych oraz innych obowigzujacych przepisow.

9. DOKUMENTY ODBIOROWE, SPRAWDZENIA

e o$wiadczenie Kierownika o zakonczeniu robot
e uprawnienia budowlane Kierownika robot,

e protokoty pomiaru uziemienia

e protokoty pomiaru rezystancji izolacji

e inwentaryzacja geodezyjna

e certyfikaty i deklaracje

e dokumentacja powykonawcza.

10. WYKAZ NORM I PRZEPISOW

Przy realizacji robot ujetych w projekcie 1 przedmiarze nalezy stosowac si¢ do nastepujacych
przepisOw i normatywow:
Ustawa z 7.07.1994 “Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
z 10.07.2003).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
15.06.2002).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2.04.2003 r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 79 z 9.05.2003).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 z 21.03.1996).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 z 8.10.1999).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji



projektowej (Dz. U. Nr 38 z 2001r).
Ustawa z 12.09.2002 “ O normalizacji” (Dz. U. Nr 169 z 11.10.2002).
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 29.07.2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P. Nr 46 z 9.10.2003).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodoéw. PN-IEC 60364-5-523.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa. Norma
SEP N-SEP-E-001 z 2003
Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. PN-90/E-05025.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125.
Uwaga:
W trakcie wykonywania rob6t maja zastosowanie rOwniez wymagania zawarte
w Przepisach Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE, o ile nie pozostaja
W sprzecznos$ci z w/w normatywami.

Opracowat:



